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Abstract: 

DE 2731531 C 

A handling, counting and checking machine is esp. for sorting banknotes and detecting forgeries or other 
false papers, at high speed. A feed device supplies notes singly, a short distance apart, the gaps being 
used to count the notes during passage. Fluorescence detectors (71) check the notes in their passage and 
raise an alarm signal if the documents fluoresce and stop the feed. The timing ensures that the suspect 
paper is the last one to be fed to the output stack (22, 23) to permit its ready identification and 
extraction. 

A magnetising device may also be provided with a detector to detect the presence of magnetic deposits 
on the notes and to stop the feed in the same way if a required magnetic response is lacking. 

DE2731531 A 

A handling, counting and checking machine is esp. for sorting banknotes and detecting forgeries or other 
false papers, at high speed. A feed device supplies notes singly, a short distance apart/the gaps being 
used to count the notes during passage. Fluorescence detectors (71) check the notes in their passage and 
raise an alarm signal if the documents fluoresce and stop the feed. The timing ensures that the suspect 
paper is the last one to be fed to the output stack (22, 23) to permit its ready identification and 
extraction. 
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A magnetising device may also be provided with a detector to detect the persence of magnetic deposits 
on the notes and to stop the feed in the same way if a required magnetic response is lacking. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung bezieht sich auf eine Vorrichtung der 
irri Oberbegriff des Paten tanspruchs J genannten Art 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der US-PS 5 
37 91 516 bekannt Bei dieser Vorrichtung ist eine erste 
Fdrdereinrichtung in Form einer Vereinzelungsvorrich- 
tung vorgesehen, die Dokumente aus einer Aufnahme- 
schaie herausbefdrdert und auf eine vorgegebene Be- 
wegungsbahn Qberfuhrt, in deren Verlauf eine zweite 10 
Fdrdereinrichtung vorgesehen ist» die die Dokumente 
an den PrGfeinrichtungen vorbeibewegt Am Abgabe- 
ende der zweiten Fddereinrichtung sind zwei Ausgabe- 
behalter angeordnet, denen eine durch Steuereinrich- 
tungeri gesteuerte Sortierweiche vorgeschaJtet ist, die in 15 
Abhangigkeit von dem Ergebnis der Oberprfifung der 
Dokumente in den PrOfeinrichtungen durch die Steuer- 
einrichtungen betatigt wird Die Verwendung einer Sor- 
tierweiche mit zwei nachfdlgenden Ausgabeeinrichtun- 
gen stellt einen erheblichen Aufwand dar, der weiterhin 20' 
zu einer VergrdBerung^ der Abmessungen der Vorrich- 
tung fuhrt und weiterhin ist die Betriebsgeschwindigkeit 
der Vorrichtung begrenzt, da eine zur Betatigung der 
Sortierweiche ausreichende Zeit nach dem Prufen der 
Dokumente zur Verfflgung stehen muft. Weiterhin wird 25 
auch die erste Fdrdereinrichtung intermittierend betrie- 
ben, urn eine Lucke zwischen aufeinanderfolgenden Do- 
kumenten zu erzeugen, so dafi die Betriebsgeschwindig- 
keit weiter verringert ist. Bet dieser bekannten Vorrich- 
tung besteht die Prufeinrichtung in einer Leseyorrich- 30 
tung zum Lesen von Aufdrucken auf den jeweiligen 
Dokumenten. 

Aus der US-PS 38 70 868 ist weiterhin eine Vorrich- 
tung zur Handhabung von Dokumenten bekannt, bet 
der die Dokumente ebenfalls aus einer Aufnahmeschale 35 
heraus bef6rdert und auf eine vorgegebene Bewegungs- 
bahn uberfuhrt werden, in deren Verlauf eine zweite 
Fdrdereinrichtung vorgesehen ist die die Dokumente 
zur Bildung einer LQcke zwischen einzelnen Dokumen- 
ten beschleunigt, damit die einzelnen Dokumente mit 40 
Hilfe einer Zahleinrichtung gezahlt werden kdnnen. 
Nach Erreichen einer vorgegebenen Anzahl von Doku- 
menten wird die erste Fdrdereinrichtung in Abhangig- 
keit von den Ausgangssignalen einer Fdrdereinrich- 
tungs-Steuereinrichtung angehalten, so dafi eine vorge- 45 
gebene Anzahl von Dokumenten im Ausgabebehaiter 
entnommen werden kann. Die Beschleunigung der Do- 
kumente mit Hilfe der zweiten Fdrdereinrichtung dient 
hierbei zur Bildung einer ausreichend grofien Lucke, um 
diese Lucke von eventuellen Perforationen oder Be- 50 
schadigungen der Dokumente unterscheiden zu kdnnen, 
damit eine einwandfreie Zahlung sichergestellt ist. Eine 
Oberprufung der Dokumente seibst findet hierbei nicht 
statt. 

Aus der US-PS 37 63 356 sind Prflf einrichtungen be- 55 
kannt, die mit fluoreszierendem Licht arbeiten, um das 
Vorhandensein von mit fluoreszierender Farbe aufge- 
druckter codierter Information zu ermitteln, Hierbei er- 
folgt die Oberpriifung jedoch im stationaren Zustand 
der Dokumente. 60 

Eine magnetische Prufeinrichtung far Dokumente ist 
aus der US- PS 35 09 535 bekannt Bei dieser Vorrich- 
tung werden magnetische Partikel eines Dokuments zu- 
nachst magnetisiert und dann an einem Detektorkopf 
vorbeibewegt, der das Vorhandensein der magnetischen 65 
Partikel feststellt. Einzelheiten Ober die Transportvor- 
richtung als solche sind in dieser Entgegenhaltung je- 
doch nicht angegeben. 
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Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ge- 
nannten Art zu schaffen, die bei einfachem Aufbau eine 
sehr schnelte und zuverlassige Zihlung und Prufung der 
Dokumente auf magnetische und fluoreszierende Ei- 
genschaften ermdglicht 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost 

Vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbildungen 
der Erfmdung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Vor- 
richtung ergibt sich ein kontinuierlicher Betrieb dieser 
Vorrichtung, sofern laufend die Echtheit der Dokumen- 
te festgestellt wird Erst bei Feststellung eines verdach- 
tigen Dokuments wird die erste Fdrdereinrichtung ab- 
rupt gestoppt, wahrend das verdSchtige Dokument 
noch an den Ausgabestapel ausgegeben wird und damit 
obenauf liegt und leicht f Qr eine weitere genauere Ober- 
prufung entnommen werden kann. Durch den kontinu- 
ierlichen Betrieb der erstenr Fdrdereinrichtungen und 
durch den Fortfall jeglicher Art von Sortierweichen 
kann (tie Pruf- und Zahlgeschwindigkeit im Normalbe- 
trieb wesentlich vergrdBert werden. 

. Nach der Entfemung des verdachtigeir Dokuments 
kann die Vorrichtung unmittelbar wieder in Betrieb ge- 
setzt werden, so daB der Zfihl- und Prufvorgang fortge- 
setzt wird, ohne daB in irgendeiner Weise die Z&hlge- 
nauigkeit beeintf&chtigt wird. Die PrOfeinrichtimgen 
umfassen sowohl Fluoreszenz-Detektoreinrichtungen 
als auch magnetische Detektoreinrichtungen, wobei die- 
se PrOfeinrichtungen ein Stoppsignal fur die ersten Fdr- 
dereinrichtungen iiefern, wenn eine dieser Detektorein- 
richtungen ein Ausgangssignal liefert, das von tien fflr 
ein echtes Dokument zu erwartenden Signalen ab- 
weicht, so daB keine weiteren Dokumente mehr nachge- 
liefert werden. 

Da die zweiten Fdrdereinrichtungen mit einer erheb- 
lich hdheren Oeschwindigkeit betrieben werden, als die 
ersten Fdrdereinrichtungen, steht weiterhin fur die 
Prufeinrichtungen eine ausreichende Strecke der 3ewe- 
gungsbahn zur Verfugung, fiber die der Prflfvorgang 
ausgefGhrt werden kann, so daB eine ausreichende Zeit 
zum Stoppen der ersten Fdrdereinrichtungen zur Ver- 
fugung steht, wenn wahrend dieses PrQfvorgangs die 
Echtheit des Dokuments nicht festgestellt wird. Damit 
ist es nicht erforderlich, fQr den Prufvorgang die Bewe- 
gungsgeschwtndigkeit zu verringern, da dieser Prufvor- 
gang seibst elektronisch durchgefuhrt wird und in sehr 
kurzer Zeit erfolgen kann, wahrend die Nachlieferung 
weiterer Dokumente durch die ersten Fdrdereinrichtun- 
gen mit der normalen Bewegungsgeschwindigkeh der 
Veremzelungsvorrichtung erfolgt 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfm- 
dung werden die Dokumente zwischen einer Fuhrungs- 
platte und der Lichtquelle hindurchbewegt, wobei der 
von der Lichtquelle beleuchtete Teil der Oberflache der 
FOhrungspIatte mit einer Farbe bedeckt ist, die im we- 
sentlichen ahnlich der der zu uberprufenden Dokumen- 
te ist Auf. diese Weise wird eine Obersteuerung der 
FIuoreszenz-Detektoreinrichtungen, beispielsweise 
durch eine stark reflektierende und fluoreszierende Me- 
tallplatte bei Nichtvorhandensein eines Dokuments 
zwischen der Fuhrungsplatte und der Lichtquelle ver- 
hindert, so daB die Fluoreszenz-Detektoreinrichtungen 
dauernd mit hoher Empfindlichkeit und Zuverlassigkeit 
betrieben werden kdnnen. 

Weiterhin weist die Magnetf eld- Detektoreinrich tung 
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• vorzugsweise erste und zweite Magnetkopfe mit Aus- 

gangswicklungen auf, die mit entgegengesetzter Polari- 
tat gekoppelt sind, so daB eventuelle Storsignale, die 
durch magnetische Fremdfelder hervorgerufen werden, 
kompensiert werden und ebenfalls eine sehr hohe Emp- 
findlichkeit und Zuverlassigkeit der Magnetfeld-Detek- 
toreinrichtung erreicht wird, die bereits auf sehr geringe 
Abweichungen von einem Sollwert anspricht. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden anhand der Zeichnung naher eriautert. 

In der'Zeichnung zeigt 

Fig. leine vereinfachte schematische Ansicht einer 
Ausftthrungsform der Vorrichtung, 

Fig. la eine Seitenansicht der Vorrichtung nach 
Fig. I, die die Anordnung eines Teils des Kraftantriebs 
zeigt 

Fig. lb eine schematische Ansicht der gesamten 
KraftObertragung der Vorrichtung nach den Fig. 1 und 
la, 

Fig. 1c eine vergrdBerte Teilansicht der Ausfuhrungs- 
form der Detektorbaugruppen der Vorrichtung nach 
Fig. 1, " 

SI Fig. Id' eine Vorderansicht eines Teils der Vorrich- 

l^A tung nach Fig. 1, bei der ein Teil der magnetischen De-" 

tektoreinrichtung sichtbar ist, 
Figt'2 !;eine Vorderansicht der Vorrichtung nach 

Fig. £ t 

Flg2 3a*und 3b eine AusfQhrungsform der Schaltun- 
gen, die Bei der Detektoreinrichtung nach Fig. lc ver- 
wendpt werden, 

Fig ? v3c^ein Schaltbild einer abgeanderten AusfOh- 
rungsfbrm des magnetischen Untersuchungsverfahrens, 
das bei einer Vorrichtung nach Fig. 1 verwendbar ist, 

Fig. 3d Darstellung der magnetischen Detektorein- 
richtung relativ zu einem Dokument in Form einer 
Banknote. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte AusfQhrungsform 
der Vorrichtung 10 umfaBt eine Aufnahmeschale 11 zur 
Aufnahme eines Stapels S von Dokumenten, wobei die 
Dokumente des Stapels von unten her mit Hilfe einer 
exzentrisch befestigten Oberflache 13a eines Greifer- 
rads 13 abgenommen werden. Ein Teil dieses Greifer- 

rads ragt durch eine geeignete Offnung in dem Boden 12 

der Aufnahmeschale 11 hindurch. Die Dokumente wer- 
den allgemein in der durch den Pfeil 14 gezeigten Rich- 
Vi/ tung bewegt, so daB sie zwischen die Zufuhrungs-Rad- 
baugruppe 15 und die Abstreifradbaugruppe 16 eintre- 
ten und diese Baugruppen bilden eine erste FOrderein- 
richtung und arbeiten derart zusammen, daB sicherge- 
stellt ist, daB lediglich ein einzelnes Dokument an diesen 
Baugruppen 15 und 16 zu irgendeiner Zeit vorbeibe-. 
wegt wird. Eine ausfOhrliche Beschreibung derartiger 
Baugruppen ist der US-Patentschrift 37 71 383 der glei- 
chen Anmeiderin zu entnehmen, so daB eine ausfuhxli- 
che Beschreibung hier entfallen kann. Zum Verstandnis 
der vorliegenden Erfindung reicht es aus, zu erkennen, 
daB sich die ZufQhrungs- und Abstreifrad- Baugruppen 
in entgegengesetzten geradlinigen Richtungen in ihrem 
EinfluBbereich bewegen, so daB die ZufQhrungsradbau- 
gruppe 15 ein Dokument in Vorwartsrichtung tiber ei- 
nen Reibeingriff antreibt, wahrend die Abstreifradbau- 
gruppe 16 das gleiche Dokument uber einen Reibein- 
griff in Rtickwartsrichtung zu bewegen versucht Die 
relativen Reibungskoeffizienten sind derart, daB die 
uberwiegende Kraft die nach vorwarts gerichtete Zu- 
fuhrungskraft ist, so daB das Dokument trotz der gegen- 
wirkenden Reibungskrafte der Abstreifradbaugruppe 
. i vorwartsbewegt wird. Wenn zwei oder mehr Dokumen- 



te gleichzeitig zwischen die Zufuhrungs- und Abstreif- 
baugruppen eingefuhrt werden, flberwiegt fur das un- 
terste Dokument die in Vorwartsrichtung bewegte Zu- 
fuhrungs-Antriebskraft, wahrend auf das oberste Doku- 
5 ment uberwiegend die in Ruckwartsrichtung gerichtete 
Kraft der Abstreifradbaugruppe wirkt, wobei die Rei- 
bungskrafte zwischen gleichzeitig zugefQhrten Doku- 
menten kleiner sind als die in Vorwartsrichtung oder in 
RQckwartsrichtung wirkenden Antriebskrafte: Auf die- 
io se Weise ist die Einzelzufuhrung von Dokumenten si- 
chergestellt 

Das einzelne in Vorwartsrichtung weiterbewegte Do- 
kument tritt mit der in Bewegungsrjchtung vorderen 
Kante zwischen eine eine zweite F6rdereinrichtung bil- 

15 dende Beschleunigungsradbaugruppe 17 und darnit zu- 
sammen wirkende Beschie unigungs- Leerlauf rader 1 8 
ein, die das Dokument abrupt beschleunigen, so daB 
eine Lineargeschwindigkeit erreicht wird, die grdBer als 
die Lineargeschwindigkeit des Documents ist, wenn sich 

20 dieses zwischen den Baugruppen 15 und 16 und in Rich- 
tung auf die Baugruppen 17 und 18 bewegt Die abrupte 
Beschleunigung stellt die Bildung einer LOcke oder ei- 
nes Spalts zwischen der Hinterkante des gerade be- 
schleunigten Dokuments und der Vorderkante des 

25 nachsten Dokuments, das spater von den Baugruppen 
17 und 18 beschleunigt wird, sicher. Hierdurch wird die 
Zahlung Von Dokumenten erleichtert und diese Zahlung 
wird mit Hilfe einer Lichtquelle 19 und eines Dokument- 
Detektors 20 durchgefuhrt, der einen schrittweisen 

30 Zahlimpuls bei Auftreten jeder "Lucke* erzeugt. Die 
Zahlimpulse werden in einem Zahler mit einer optischen 
Anzeige akkumuliert . - 1 ■; 

Die schneUe Beschleunigung der Dokumente mit Hil- 
fe der Baugruppen 17 und 18 stellt weiterhin eine aJIge- 

35 mein nach unten gerichtete Bewegung entlang der FQh- 
rungsplatte 21 und in Kreistransporteur-Baugruppen 22 
sicher, die zur Ablage jedes der ihneif zugeftthrten Do- 
kumente auf eine Stapelplatte 23 dienen, urn einen sau- 
beren geordneten Stapel 24 zu bilden. Die Stapler- Krei- 

40'seltransporteur-Baugruppen 22 erleichtern wesentlich 
das Stapeln dQnner leichter Dokumente und diese Bau- 
gruppen sind ausfuhrlich in der US-Patentschrift 
39 12 255 beschrieben. Die Stapler-Tragplatte 23 be- 
wegt sich nach unten, um die anwachsende Hdhe des 

45 Stapels auszugleichen. 

Im folgenden wird der Kraftantrieb der Vorrichtung 
eriautert. Wie es insbesondere aus den Fig. la und lb zu 
erkennen ist, ist ein Antriebsmotor Af mit einer auf sei- 
ner Ausgangswelle 30 befestgten Antriebsriemenschei- 

50 be 31 yorgesehen. Die Welle 17a der Beschleunigungs- 
rad-Baugruppen 17 ist mit einer Zahnriemenscheibe 17 b 
versehen. Ein Zahnriemen 33 ist um die Riemenscheiben 
31 und 17f> getegt, um die Welle 17a und damit die 
Beschleunigungsrad-Baugruppen 17 anzutreiben, Ein 

55 mit der Riemenscheibe t7b einstuckig ausgebildetes 
Zahnrad 17c kammt mit einem leerlaufenden Zahnrad 
34, das um eine WeUe 35 drehbar befestigt ist. Eine einen 
kleineren Durchmesser aufweisende Riemenscheibe 36, 
die einstuckig mit dem Zahnrad 34 ausgebildet ist, treibt 

go den Zahnriemen 37 an, der um die Riemenscheibe 36 
und eine Riemenscheibe 226 gelegt ist, die auf der Welle 
22a der Stapler-Kreistransporteur-Baugruppe 22 befe- 
stigt ist 

Das gegenuberliegende Ende der Welle 17a ist mit 
65 einer elektromagnetischen Kupplung 38 gekoppelt, die 
im eingeschalteten Zustand die Drehung der Welle 17a 
auf die Zahnriemenscheibe 39 ubertragt, die mechanisch 
mit dem Ausgang der elektromagnetischen Kupplung 
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38 gekoppelt ist Ein Zahnriemen 40 ist urn die Riemen- beitsvorgangs-Gesamtzahler 58, eine manuell einstell- 

scheibe 39 und urn eine damit zusammenwirkende Rie- bare Zahlauswahl-Baugruppe 59, eine Verklemmungs- 

menscheibe 41 gelegt, die auf der Welle 15a der Zufuh- Anzeigelampe 60, eine BGndeJ-Anzeigelampe 61 und ei- 

ningsrad-Baugruppe 15 drehfest befestigt ist Eine zwei- nen Bundel-AuswahlschaJter 62 aufweist. Ein manuelJ 
te Riemenscheibe 42 ist drehfest auf der Welle iSa befe- 5 betatigbarer Steuerknopf 63, der an der Vorderflaehe 

stigt und uber einen Zahnriemen 43 mit einer Zahnrie- der Abdeckung 52 vorgesehen ist, kann manuell einge- 

menscheibe 44 gekoppelt, die drehfest auf der Welle 16a stellt werden, um die Betriebsgeschwindigkeit der Vor- 

der Abstreifrad-Baugruppe befestigt ist. Die gegen- richtung einzustellen. 

uberliegenden Enden der Welien 15a und 16a sind mit Die Vorderflaehe der Seitenabdeckung 51 ist mit ei- 

Riemenscheiben 45 bzw. 46 versehen, um die ein Zahn- \q nem MeBschalter 64 und einer ' r Verdachtig"-Lampe 65 

riemen 47 gelegt ist Die Zahnriemen 43 und 47 ubertra- versehen, die in Verbindung mit den Verdachtig- und/ 

gen beide die Antriebskraft von der Welle 15a der Zu- oder Falschungs-Detektorvorgangen verwendet wer- 

fuhrungs-Baugruppe auf die Welle 16a der Abstreifrad- dea 

Baugruppe 16 und gleichzeitig drucken sie diese beiden Fig. 1c zeigt eine vergrdBerte und ausfQhrlichere An- 

Baugruppen gegeneinander, um einen guten Reibungs- 15 sicht der Detekoreinrichtung der Ausfuhrungsform der 

eingriff zwischen den Abstreif- und Zufuhrungsradern Vorrichtung. Hierbei ist eine Ultraviolett-Lichtquelle 71 

und den hindurchlaufenden Dokumenten sicherzustel- in Form einer langgestreckten zyiindrischen Ultravio- 

len. Beide Zahnriemen 43 und 47 sind etwas gespannt, lettlampe (die vorzugsweise ungefahr so lang ist, wie die 

damit die Baugruppen 15, 15 und 16, 16 gegencinander gezahlten Dokumente oder Banknoten) Idsbar unter der 

gedruckt werden, so daB die obenerwahnten Antriebs- 20 unteren Fuhrungsplatte 12 befestigt, die mit einem Fen- 

und Abstreifvorgange verbessert werden. Dadurch, dafl ster oder einer Offnung bei 12a versehen ist, so daB 

Zahnriemen auf jederSeite der Bauf^ppen angeordnet Ultraviolettlicht durch die f Offnung f2a hihdurchgelan- 

sind, werden diese Krafte glekh gehahen. gen und auf die Oberflache eines Dokuments auftreffen 

Eine zusatzliche Riemenscheibe 48 ist auf der Welle kann, das zwischen den Ffihrungsplatten 12 und 126 

15a der Zufuhrungsrad-Baugruppe befestigt und dreht 25 hindurchlauft Eine Ultraviolett-Uberwachungseinrich- 

das Greiferrad 13 uber den Zahnriemen 48a, der um die tung 72 ist vorgesehen, um die Tatsache zu uberwachen, 

Riemenscheiben 48 und 49 gelegt ist, wobei die letztere daB die Uitraviolettlichtquelle 71 normal arbcitet, wie 

Riemenscheibe drehfest mit der Greiferrad-Welle 13a dies noch naher erlautert wird Eine Entladungsfeder 

verbunden ist Das gegenuberliegende Ende der Welle 71a dient zur Ableitung irgendeiner statischen Aufla- 

13a ist mit einer elektromagnetischen Bremse 50 verse- 30 dung, die durch die Andruckrolle 77 erzeugt werden 

hen, die in noch zu erlauternder Weise arbeitet. Das kann, nach Erde. 

Greiferrad 13 ist in einem bevorzugten Ausf Ghmngsbei- Ein FIuoreszenz-Detektorelement 73 ist unter dem 

spiel mit einem exzentrisch befestigten gummiartigen Fenster 12m angeordnet und mit einem Filter 74 verse- 

oder anderen ahnlichen Teil 136 versehen, das einen hen, das Kediglich blaues Licht durchlaBt und alle roten 

hohen Reibungskoeffizienten aufweist, um auf das un- as Lichtanteile beseitigt Das Filter kann Licht mit einer 

terste Dokument in dem Stapel 5 eine geeignete An- Wellenlinge von 4500 Angstrdm durchlassen und der 

triebskraft auszuQben, so daB die Zufuhmng der Doku- DurchlaBbereich ist sehr schmal, wobei der .Empfind- 

mente in dem Bereich zwischen den Zufiihrungs- und lichkeitsabfall sowohl unmittelbar oberhalb als auch un- 

Abstreif-Radbaugruppen sichergestellt ist. Die Be- mittelbar unterhalb 4500 Angstr6m sehr abrupt ist und 

triebsweise ist kurz gesagt folgende: Die Stapler-Krei- 40 die GrdBe dieses Abfalls sehr groB ist, so daB die Emp- 

seltransporteur-Baugruppen 22 und die Beschleuni- findlichkeit der Detektoreinrichtung stark vergrdBert 

gungsrader 17 drehen sich immer dann, wenn der Motor wird, wie dies noch naher erlautert wird 

M eingeschaltet ist, und zwar auf Grund der direkten Die magnetische Detektoreinrichtung besteht aus ei- 

KoppIungderAntriebsanordnung. nem Permanentmagnet-Bautetl 75, das zwischen den 

Durch selektive Betatigung der elektromagnetischen 45 Zufuhrungsradern 15 angeordnet ist, wie dies am besten 

Kupplung 38 ist .es mdglich, selektiv die Antriebskraft aus den Fig. 1c und Id zu erkennen ist Eine magnetische 

von dem Motor M zu den ZufOhrungsrad-Baugruppen Abtasteinrichtung 76 ist so angeordnet, daB sie durch 

15, den Abstreifrad- Baugruppen 16 und der Greiferrad- . eine Offnung in der oberen FQhrungsplatte 126 hin- 

Baugruppen 13 zu Qbertragen oder von diesen abzu- durch vorspringt, so daB sich ein Schleif eingriff mit den 

trennen. Zusatzlich ist es durch selektive Betatigung der 50 Dokumenten oder Banknoten ergibt Der diese Abtast- 

elektromagnetischen Bremse 50 moglich, die ZufQh- einrichtung 76 biJdende Magnetkopf ist unmittelbar 

rungsrad-, Abstreifrad- und Greiferrad-Baugruppen ab- oberhalb eines Beschleunigungs-Andruckrads 77 ange- 

rupt zu stoppen wenn die elektrortiagnetische Kupp- ordnet, das zwischen den linken und rechten Teileh des 

lungsbaugruppe ausgedruckt wird, wobei diese Vorgan- in der Mitte angeordneten Beschleunigungsrads 17 liegt, 

ge aus noch naher zu erlautemden Grunden auBerst 55 wobei diese Teile mit den Leerlaufradem 18 in Eingriff 

wunschenswert sind. stehen, wie cties am besten in Fig. Id zu erkennen ist 

Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht der fertig zusammen- Das Andruckrad 77 dient . zur elastischen Anpressung 

gebauten Vorrichtung, die teilweise geschnitten ist, um der Dokumente oder Banknoten nach oben und gegen 

bestimmte Bauteile sichtbar zu machen. Die Vorrich- den Magnetkopf 76, um den magnetischen Abtastvor- 

tung 10 weist Abdeckplatten 51 und 52 zur Abdeckung 60 gang zu erleichtem. Wenn keine Dokumente zugefuhrt 

der in Fig. la und lb gezetgten mechanischen Bauteile werden, dient das Andruckrad als Reinigungseinrich- 

sowie der (aus Vereinf achungsgrunden nicht gezeigten) tung fur den Magnetkopf. 

elektronischenSchaltungen.auf. Die Vorrichtung kann Dokumente und Banknoten 

Die Aufnahmeschale 11 ist unterhalb eines Bedien- mit einer Geschwindigkeit in der GroBenordnung von 

felds angeordnet das einen EIN-ZAUS-Betriebslei- 65 1250 U. S.- Banknoten pro Minute zahlen, wobei die 

stungsschalter 53, Start-, Weiterlauf- und Stopp-Druck- Falschgeld-Erkennungsschaltungen wahrend des Zahl- 

kndpfe 54, 55 bzw. 56, einen elektromagnetischen Ge- vorgangs vollstandig automatisch arbeiten. 

samtbetriebs-Zahler 57, einen elektromagnetischen Ar- Wahrend des normalen Hochgeschwindigkeits-Zahl- 
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vorgangs wird jede Banknote, die durch die Vorrichtung 
10 hindurchliuft, auf bestimmte Echtheitseigenschaften 
uberprflft Irgendeine- Banknote, die nicht aile Echtheits- 
Untersuchungen besteht, bewirkt ein unmittei bares 
Stoppen der Vorrichtung, worauf die "Verdachtig^An- 5 
zeigelampe 65 aufleuchtet Zu diesem Zeit r jnkt ist die 
verd&chtige Banknote die oberste Banknote in dem 
Ausgabestapler, d. h. die oberste Banknote des Stapels 
24 nach Fig. 1. Die verdachtige Banknote kann dann 
leicht ;und schnel) aus dem Ausgabestapler entfernt wer- 10 
den, damit sie genauer untersucht werden kann, wah- 
rend im wesentlichen unmittelbar der Zahlvorgang ent- 
wedeir nach der Entfernung oder nach der Entfernung 
und dem Wiedereinlegen der verdachtigen Banknote 
wiedeTr; in Betrieb gesetzt werden kann. Verdachtige 15 
Banknoten werden vorzugsweise in die Zahlung einge- 
schlossen, weil sie lediglich "verdachtig" sind und sie 
kdnnen schnell durch eine Person, die die erforderlichen 
Kenntnisse hinsichtlich der Banknoten aufweist, als tat- 
sachlich edit oder beschadigt oder ubermaBig abge- 20 
nutzt oder in anderer Weise als fehlerhaft erkannt wer- 
den. Die Vorrichtung kann jedoch in einfacher Weise 
und ohne weiteres so abgeandert werden, daO die Zah-. 
lung einer "verdachtigen* Banknote unterdrQckt wird 

Es wjurde durch Versuche festgesteilt, daB die Quali- 25 
tat echier Papierwfihrung oder Banknoten, die von der 
Regierung der Vereinigten Staaten gedruckt werden, 
derart^st, daB die Banknoten, wenn sie mit Ultraviolett- 
Licht t£estrahlt werden, normalerweise nicht fluoreszie- 
ren. Andererseits wurde festgesteilt, daB Falschgeki in 50 
vieleoFallen fluoresziert, wenn es mit Ultraviolett-Licht 
bestrahlt wird (auf Grund der geringeren verwendeten 
PapierqualitatX so daB sich eine wesentliche sehr zuver- 
lassige Grundlage zur Identiflkation einer •Verdachti- 
gen" Banknote ergibt, bei der nach weiterer ausfuhrli- 35 
cher Untersuchuryj die* Banknote in richtiger Weise ais 
entweder gefalscht oder echt klassifiziert werden kann. 

Es wurde weiterhin festgesteilt, daB eine weitere we- 
sentliche Eigenschaft echte Banknoten von gefalschten 
Banknoten unterscheidet und diese Eigenschaft ist das 40 
Vorhandensein von magnetischen Teilchen in der bei 
echten Banknoten verwendeten Druckfarbe, wahrend 
Qblicherweise bei gefalschten Banknoten verwendete 
Druckfarben keine magnetischen oder magnetisierba- 
ren Teilchen einschlieBen. 45 

Diese Eigenschaften werden mit Yorteil zur Ausbil- 
dung der beschriebenen Vorrichtung verwendet, deren 
elekronische Schaltung in den Fig. 3a und 3b gezeigt ist 

Wie es aus Fig- 3b zu erkennen ist, bildet der Fluores- 
zenzdetektor 73 zusammen mit dem Filter 74 ein FIuo- 50 
reszenz-empfuidliches Widerstandselement, dessen Wi- 
derstand bei Fehlen einer Fluoreszenz in der GrdBen- . 
ordnung von 3000 bis 4000 Ohm iiegt und dessen Wider- 
standswert auf einen Wert in der GrdBenordnung von 
200 bis 300 Ohm absinkt, wenn eine Fluoreszenz auftritt 55 
(d. h. wenn die Banknote fluoresziert), Wie es weiter 
oben erwahnt wurde, ist ein dunkelblaues Filter 74 vor 
dem Widerstandselement 73 angeordnet, urn Licht mit 
einer Welleniange in der GrdBenordnung von 4500 
Angstr6m weiterzuleiten, wahrend Licht mit anderen 60 
Welleniangen abgesperrt wird, so daB die Empfindlich- 
keit des Detektors stark vergroBert wird. 

Ein AnschluB des Widerstandselements 73 ist mit ei- 
nem positiven GleichspannungsanschluB verbunden, 
wahrend der andere AnschluB mit dem Fluoreszenz-De- 65 
tektoreingangsanschluB 81 verbunden ist Ein Konden- 
sator C14 fuhrt den im EingangsanschluB 81 zugefuhr- 
ten Pegel dem invertierenden Eingang eines Verglei- 
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chers 82 zu. Der invertierende Eingang ist weiterhin mit 
einem AnschluB 83 verbunden, der der MittelanschluB 
einer Spannungsteilerschaltung ist, die aus All und 
R 21 besteht Die Werte dieser Widerstande sind derart, 
daB der Pegel am Punkt 83 in der GrdBenordnung eines 
Bruchteils eines Volts Iiegt wenn kein Fluoreszenzlicht 
mit der richtigen Welleniange auf das Widerstandsele- 
ment auftrifft 

Eine Schwellwert-Einstell-Spannungsteilerschaltung 
aus den Widerstandselementen R 13 und R 22 und ei- 
nem einsteUbaren Potentiometer R 12 steuert die 
Schwellwerteinstellung des verbleibenden Eingangsdes 
Vergleichers 82, um die Empfindlichkeit der Detektor- 
schaltung einzustellen. 

Unter normalen Betrieb :bedingungen weist das Aus- 
gangssignal des Vergleichers 82 einen hohen Pegel auf. 
Wenn ein Fluoreszenzsignal festgesteilt wird, nimmt der 
invertierende Eingang einen Pege' an, der h6her als der 
Schwellwert-Bezugspegel am EingangsanschluB 86 ist, 
so daB der Ausgang des Vergleichers 82 im wesentli- 
chen auf Erdpotential absinkt Der Schwellwertpegel 
wird unter den ImpulspegeJ eingesteilt, der durch ein 
etwas fluoreszierendes Dokument hervorgerufen wird. 
Der Ausgang des Vergleichers 82 ist Qber den Wider- 
stand R 15 und den Kondensator C 12 mit Erde verbun- 
den, wobei dieser Kondensator verhindert, daB Stdrspit- 
zen andere Bauteile des Systems beschadigen und daB 
derartige Stdrsignale irrtumlicherweise als Anzeige fQr 
das Vorhandensein einer verdachtigen Banknote identi- 
fiziert werden. 

Der Niedrigpegel-Zustand am Ausgang des Verglei- 
chers 82 bei Vorhandensein eines Fluoreszenzzustands 
wird einem Eingang 882 einer Fluoreszenz-Flipflop- 
Schaltung 87 zugefuhrt die kreuzgekoppelte VerknQp- 
fungsglieder 88 und 89 einschlieBt Wenn der Eingang 
88a des VerknQpfungsglieds 88 einen niedrigen Pegel 
annimmt nimmt der Ausgang 88c dieses VerknOpfungs- 
glieds unmittelbar einen hohen Pegel an, um gleichzeitig 
einen hohen Pegel dem Eingang eines Zahl-Sperrinver- 
ters 89 und dem Eingang eines Stopp-Inverters 90 Qber 
einen Widerstand R 19 und eine Diode D 8 zuzuf Qhren 

Gleichzeitig wird das einen hohen Pegel aufweisende 
Ausgangssignal Qber einen Lampen-Anzeigeinverter 91 
ausgekoppelt, der einen niedrigen Pegel annimmt, um 
im wesentlichen einen AnschluB der "Verdach tig*- Lam - 
pe 65 zu erden, deren anderer AnschluB mit einer positi- 
ven Gleichspannugnsversorgung verbunden ist um die 
Lampe zu beleuchten. Obwohl der Ausgang 88c einen 
hohen Pegel annehmen will, wird er Qber den Wider- 
stand R 19 und den Ausgang des Inverters 93 auf einen 
niedrigen Pegel gehalten, der auf die Vorderkante des 
zu uberprufenden Dokuments wartet wie dies noch na- 4 
her eriautert wird. Der Ausgang 88c ist direkt mit dem 
Inverter 91 verbunden, der unmittelbar durchschaltet, 
d. h. einen niedrigen Pegel annimmt um die Lampe 65 
zu beleuchten. 

Der Zahlimpuls-EingangsanschluB 92 ist mit der Zahl- 
detektorschaltung verbunden, die die Lichtquelle 19 und 
das Phototransistorelement 20 nach Fig. 1 einschlieBt 
und die weiterhin selbstkompensierende Schaltungen 
einschlieBt, wie dies ausfQhrlicher in der U. S.-Patent- 
schrift 38 70 868 beschrieben ist Eine ausfQhrliche Be- 
schreibung dieser Schaltung wird hier aus Vereinfa- 
chungsgriinden fortgtlassen. Fur die Zwecke der vorlie- 
genden Erfindung reicht es aus, zu erkennen, daB wenn 
die Vorderkante eines Dokuments an dem Dokumen- 
ten-Detektor 20 und der Lichtquelle 19 vorbeilauft, nur 
Licht mit betrachtlich verringert^r Intensitat auf den 
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Dokumentendetektor 20 auftrifft, so daB ein niedriger 
Signalpegel dem ZaMmpuIs-EingangsanschluB 92 zuge- 
fQhrt wird Dieser niedrige Signalpegel wird uber die in 
Reihe geschaltete Diode D12, den Kondensator C9 
und den Widerstand /f 26 dem Eingang des Inverters 93 
zugefuhrt Der Zahlimpuls weist eine Impulsform auf, 
wie sie bei 94 dargestellt ist Die Bauteile R 25 und C9 
differenzieren die Schwingungsform bei 94, so daB die 
negativen und positiven Impulse der Schwingungsform 
95 am AnschluB Tl erzeugt werden. Der Ausgang des 
Inverters 93 weist normalerweise einen niedrigen- Pegel 
auf. Wenn jedoch sein Ausgang einen hohen Pegel an- 
nimmt, kann der einen hohen Pegel aufweisende Aus- 
gang 88c uber R 19 und die Diode jD8 dem Inverter 90 
zugefQhrt werden, so daB dessen Ausgang einen niedri- 
gen Pegel annimmt Dieser niedrige Pegel wird uber die 
Diode D 7 zum Eingang des Inverters 93 zuruckgefuhrt, 
so daB der hohe Ausgangspegel am Inverter 93 als Er- 
gebnis des ROckfOhmngswegs aufrechterhaiten wird 
Der Ausgang des Inverters 90 stellt den StoppanschluB 
dar, der flber geeignete Leistungsverstarkungseinrich- 
tungen der'elektromagnetischen Kupplung 38 und der 
elektromagnetischen Bremse 50 zugefQhrt wird (siehe 
Fig. lb% um auf diese Weise die Zufuhrungs-Abstreif- 
und Greiferrader von dem Motorantrieb abzukoppeln 
und gleichzeitig hiermit die Drehung dieser Rader ab- 
rupt zu stoppen, so daB die ZufGhrung irgendwelcher 
weiteren E>okumente verhindert wird Der Motor M 
lauft jedoch weiter, um seine Antriebskraft auf die Be- 
schleunigungsrader 17 zu Obertragen, so daB die derzeit 
untersuchte Banknote in den Ausgabestapler uberfuhrt 
wird Damit ist die Vorrichtung gestoppt und die ober- 
ste Note in dem Ausgabestapel ist die verdachtige 
Banknote. 

Um die Schaltungen zurQckzusetzen, werden entwe- 
der der Start- oder der Fortsetzungs-Druckknopf 54 
bzw. 55 nach Fig. 2 gedrQckt um Erdpotential an die 
jeweiligen Eingange eines logischen Verknflpfungs- 
glieds 96 anzulegen. Ein niedriger Pegel an irgendeinem 
Ausgang bewirkt, daB der Ausgang einen hohen Pegel 
annimmt, so daB ein hoher Pegel an die Basis eines 
Transistors Q t Qber einen Widerstand R 17 angelegt 
wird. Der hohe Pegel bewirkt, daB der Transistor Q 1 
leitet, so daB der Pegel am AnschluB 7i auf Erdpotential 
absinkt C13 und R24 differenzieren den negativen 
Rechteckimpuls, der bei 97 gezeigt ist, um die bei 98 
gezeigten negativen und positiven Impulse am Ausgang 
der Differenzierschaitung zu erzeugen, wobei dieses Si- 
gnal am AnschluB 7* 3 auftritt Der erste negative Impuls, 
der an 7i erscheint, wird dem Eingang 89a des logischen 
VerknQpfungsglieds 89 zugefuhrt, dessen Ausgang 896 
einen hohen Pegel annimmt, so daB die Fluoreszenz-De- 
tektor-Flipflop-Schaltung zurOckgesetzt wird und der 
Ausgang 88c einen niedrigen Pegel annimmt Dieser 
niedrige Zustand wird durch den Inverter 91 invertiert, 
um die fr Verdachtig w -Lampe 65 abzuschalten, indem eine 
Spannung von im wesentlichen 0 langs der Lampe ange- 
legt wird 

Das Ultraviolett-licht-Oberwachungselement 72 ist 
ein Element, dessen Widerstandseigenschaften ahnlich 
dem des Elements 73 sind, wobei sich der Widerstand 
des Elements von einigen 1000 Ohm auf einige wenige 
100 Ohm andert, wenn die Ultraviolett- Lampe leuchtet 
und normal arbeitet Hierdurch wird ein hoher Pegel an 
dem gemeinsamen AnschluB 99 zwischen dem Wider- 
stand R 28 und einem Inverter 100 angelegt, so daB der 
Ausgang des Inverters 100 einen niedrigen Pegel an- 
nimmt 
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Wenn die Ultraviolett- Lampe aus irgendeinem 
Grand nicht leuchtet, wird der Pegel am Punkt 99 nied- 
rig, so daB der Ausgang des Inverters 100 einen hohen 
Pegel annimmt und dieser hohe Pegel wird dem Eingang 
5 des Inverters 90 iiber die Diode D9 zugefQhrt Hier- 
durch wird unmittelbar ein Stoppsigna) erzeugt das je- 
de weitere Zahlung verhindert, bis der fehlerhafte Zu- 
stand der Ultraviolett-Lichtquelle beseitigt ist 
Die magnetische Abtastung wird dadurch durchge- 
io fuhrt/daB ein in der Mitte angeordneter Streifen jeder 
Banknote magnetisiert wird, wenn diese an den Zufuh- 
rungsradem 15, 15 vorbeilauft Diese Magnetisierung 
erfolgt mit Hilfe des Permanentmagnetteils 75, das am 
besten m Fig. Id zu erkennen ist Hierdurch wird eine 
15 magnetische Polarisation irgendwelcher magnetischen 
oder magnetisierbaren Teilchen in der Druckfarbe her- 
vorgerufen. Vorzugsweise werden die Ban knot en durch 
die Vorrichtung 10 so hindurchbewegt daB ihre Vorder- 
flache oben liegt Der Magnet 75 ist vorzugsweise so 
20 angeordnet, daB er durch eine Offnung in der Platte 
126-1 vorspringt und Qber den ovaJen Teil einer Bank- 
note lauft, die das Portrait aufweist Wie es am besten 
aus den Fig* 1c und Id zu erkennen ist, laufen die Bank- 
noten dann zwischen dem elastischen Andruckrad 77 
25 und dem" Magnetkopf 76 hindurch. Die Konstruktion 
des Magnetkopfs 76 ist am besten aus Fig. 3a zu sehen 
und es ist zu erkennen, daB zwei Magnetkdpfe 76a und 
766 vorgesehen sind, wobei ihre Wicklungen mit entge- 
gengesetzter Polaritat zusammengeschaitet sind um ir- 
30 gendwelche Stdrsignale zu kompensieren, die in der 
Schaltung erzeugt werden kdnnen, wie z. B. Kollektor- 
burstenstdrun^en des Motors, Wechselspannungsstd- 
rungen usw. D^rartige Stdrungen werden von beiden 
Kdpf en 76a und 76b aufgefangen tind effektiv kompen- 
35 siert, so daB die Erzeugung eines Signals verhindert 
wird, das anderenfails irrtOmlicherweise das Vorhan- 
densein eines Magnetfelds anzeigen kdnnte. Der sehr 
geringe Abstand der Magnetkdpfe verringert weiterhin 
im wesentlichen jede Phasendifferenz der von den Ma- 
40 gnetkdpfen aufgefangenen Signale. 

Weil der Druck in dem von der Magnetkopfbaugrup- 
pe abgetasteten Bereich nicht gleichfdrmig ist, sondern 
vielmehr willkurlich verteilt ist, heben sich die Signale 
von den beiden Kdpfen nicht auf, so daB sich ein resul- 
45 tiefender Ausgang ergibt 

Das Signal durchlauft zwei Verstarkungsstufen bei 
102 und 103, wobei der Ausgang des Verstarkers 103 mit 
dem Magnetdetektor-EingangsanschluB 104 verbunden 
ist Der hier zugefuhrte Signalpegel wird dem Eingang 
50 106a des Verstarkers 106 Qber einen Widerstand R 1 
zugefQhrt Der Ausgang der Verstarkerstufe 106 wird 
einem Eingang des Vergleichers 107 Ober eine Span- 
nugnsverdopplerschaltung zugefQhrt, die C4, £>3, D4 
und RS umfaBt Lediglich positiv verlaufende Amplitu- 
55 den werden dem invertierenden Eingang 107a des Ver- 
gleichers 107 zugefuhrt wobei die Eingangsschwin- 
gungsform am Ausgang 1066 bei 109 gezeigt ist und die 
Ausgangsschwingungsform des Spannungsverdopplers, 
dessen Ausgang dem invertierenden Eingang 107a zu- 
60 gefQhrt wird, durch die Schwingungsform 110 darge- 
stellt ist Die Betriebsweise ist derart, daB die Diode D3 
einen Bezugspegel ausbiidet Wenn der Pegel am Aus- 
gang 1066 ansteigt steigt weil die Spannung an dem 
Kondensator C4 nicht momentan ansteigen kann, der 
65 Pegel am AnschluB 71 entsprechend an. Wenn der Pegel 
am Ausgang 1066 unter den Bezugspegel T 4 ansteigt 
verhindert die Diode D3 t daB der Pegel am AnschluB 7 4 
unter den Bezugspegel absinkt und dient somit als 
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"Spannungsverdoppler". Das Signal am Punkt 107a wird 
mit einem einstellbaren Schwellwert verglichen, der 
durch den Widerstand R 8 und das Potentiometer R 7 
festgelegt wird, das einen einstellbaren Schleifarm R 7-a 
aufweist der mit dem verbleibenden Eingang 1076 des 5 
Vergleichers 107 verbunden ist 

Der Ausgang 107c weist normalerweise einen hohen 
Pegel auf und nimmt einen niedrigen Pegel an, wenn der 
Pegel am invertierenden Eingang 107a den Schwell- 
wert-Eingangspegel am Eingang 1076 Qberschreitet R 4 10 
und R5 bilden eine Spannungsteilerschaltung. R 29 und 
C 18 bilden ein "Fenster* aus, das die Amplitude und das 
Zeitintervall der Amplitude sowie den Schwellwert der 
Amplitude Oberwacht Weil der Pegel am Ausgang 107c 
des Vergleichers 107 normalerweise hoch ist, ist der 15 
Kondfensator C18 normalerweise geladen. Der Aus-. 
gangspegel am Ausgang 107c wird bei Vorhandensein 
eines Magnetisierungszustands niedrig, worauf sich 
C 18 fiber R 29 und R 5 entladt Der Pegel am Punkt T6 
wird jedoch nicht niedrig, bevor sich nicht C 18 um ei- 20 
nen ausreichenden Betrag entladen hat Das Zeitinter- 
vall, fiber das dies erf olgt ist durch die Parameter von 
C18, R29 t R5 und R4 bestimmt Wenn der Ausgang 
des Vergleichers 107 auf seinen normalerweise hohen 
Pegel zurfickkehrt wird C 18 schnell fiber D 6 geladen. 25 

Wenn iter Pegel am AnschluB 7*6 niedrig wird, nimmt 
die fur die magnetische Untersuchung vorgesehene 
Flipflop-Schaltung, die aus den kreuzgekoppelten logi- 
schen Veifigifipfungsgliedern 115 und 116 besteht einen 
niedri^err* Pegel am Ausgang 116c an, wenn der Pegel 30 
am Ein£af)g 114a ausreichend niedrig wird, damit der 
Ausgang 1 14c einen hohen Pegel annimmt 

Aus einer Betrachtung der Fig. lc ist zu erkennen, 
daB der Magnetkopf 76 und der Dokumentendetektor 
20 nahe aneinander angeordnet sind. Wenn daher der 35 
Magnetkopf 76 das Dokument abtastet, wird zu dieser 
Zeit der Zahlimpuls erzeugt Wie dies weiter oben er- 
wihnt wurde, nimmt der Zahlimpulseingang 92 einen 
niedrigen Pegel . an, wenn die Vorderkante des Doku- 
ments festgestellt wird und dieser Pegel bleibt fflr die 40 
Verweildauer des Dokuments unter dem Detektor nied- 
rig. Dieser Zustand wird fiber die Diode D 12 weiterge- 
leitet und durch die Differenzierschaltung verarbeitet, 
die aus dem Widerstand R 9 und dem Kondensator CS 
besteht und der Ausgang dieser Differenzierschaltung 45 
ist mit dem Eingang 116a des logischen Verknfipfungs- 
glieds 116 verbunden, so daB der Ausgang 116c einen 
hohen Pegel annimmt Weiterhin empfangt der Eingang 
1206 des UND-Verknupfungsglieds 120 den Zahlimpuls, 
so daB der Ausgang fur die Verweildauer des Doku- 50 
ments auf einen niedrigen Pegel gehalten wird. 

Es sei angenommen, daB die untersuchte Banknote 
eine echte Banknote ist Unter diesen Umst&nden ist die 
Betriebsweise der Schaltung wie folgt: 

Wenn die untersuchte Banknote an dem Detektor 20 55 
vorbeilSuft, ist der Pegel am Ausgang 116c zunachst 
hoch, wie dies weiter oben angegeben wurde. Hierdurch 
wird der Kondensator C5 fiber den Widerstand RS 
aufgeladen. C5 ist normalerweise entladen und bendtigt 
ein vorgegebenes Zeitintervall, um einen Pegel zu errei- go 
chen, der ausreicht, um einen hohen Pegel an den Ein- 
gang 120a des UND-Verknupfungsglieds 120 anzule- 
gen, so daB C5 als Einrichtung zur VerzSgerung des 
einen hohen Pegel annehmenden Werts an diesem 
UND-Verknupfungsglieds dient Der Zahlimpuls nimmt 65 
einen niedrigen Pegel an und bleibt wahrend der Zeit 
niedrig, die das Dokument bendtigt um an den Detektor 
20 vorbeizulaufen. Der Zahlimpuls bewirkt daB der Ein- 



gang 1 16a der fur die magnetische Untersuchung vorge- 
sehenen Flipflop-Schaltung 114 impulsformig einen 
niedrigen Pegel annimmt Dieser niedrige Pegel wird 
ebenfalls dem Eingang 1206 zugeffihrt und verhindert, 
daB der Ausgang des UND-Verknupfungsglieds 120 ei- 
nen negativen Pegel annimmt Wenn die richtigen ma- 
gnetischen Eigenschaften festgestellt werden, nimmt 
der Ausgang 107c des Vergleichers 107 einen niedrigen 
Pegel an. Wenn der niedrige Pegel fiber ein ausreichen- 
des Zeitintervall bestehen bleibt, nimmt der Eingang 
1 14a einen niedrigen Pegel an, so daB der Ausgang 1 14c 
einen hohen Pegel annimmt Dieser hohe Pegel, der dem 
Eingang 1166 zugeffihrt wird, bewirkt daB der Ausgang 
116c einen niedrigen Pegel annimmt Der Ausgang 116c 
bleibt niedrig, wenn der nir drige Pegel des Zahlimpulses 
beendet ist und selbst dann, wenn der Zahlimpuls einen 
hohen Pegel annimmt Wenn der Zahlimpuls einen ho- 
hen Pegel aufweist nimmt der Eingang 1205 ebenfalls 
einen hohen Pegel an. Der Pegel am Eingang 120a ist 
jedoch niedrig, so daB ein hoher Ausgangspegel am 
Ausgang des Verknfipfungsglieds 120 aufrechterhalten 
wird. Dieser hohe Pegel wird dem Eingang 131a det fur 
die magnetische Untersuchung vorgesehenen Flipflop- 
Schaltung 130 zugeffihrt die aus den kreuzgekoppelten 
Verknfipfungsgliedern 131 und 132 besteht Dies fQhrt 
dazu, daB der Ausgang 131c auf einem niedrigen Pegel 
verbleibt und dieser Pegel wird in einem Inverter 134 
invertiert, dessen Ausgang mit der "Verdtchtig^-Lampe 
65 verbunden ist Wenn daher der Pegel am Ausgang 
131c einen niedrigen Pegel aufweist bleibt der Ausgang 
des Inverters 134 auf einem hohen Pegel, so daB verhin- 
dert wird, daB durch die ^erdachtig^-Lampe 65 Strom 
flieBt Gleichzeitig wird der Ausgang 131c fiber die Di- 
ode D 10 mit dem Eingang des Inverters 90 verbunden, 
so daB, wenn ein niedriger Pegel diesem Inverter 90 
zugeffihrt wird, dessen Ausgang auf einem hohen Pegel 
verbleibt um die Fortsetzung des Z&hlens und der Un- 
t ersuch tung der Dokumente f ortzusetzen. 

Wenn kein magnetisches Signal festgestellt wird. (d. h. 
wenn eine "verdSchtige* Banknote untersucht wird) 
setzt ein einen niedrigen Pegel aufweisendpr Zahlim- 
puls, der fiber D 12 und CS zugeffihrt wird, die fur die 
magnetische Untersuchung vorgesehene Flipflop- 
Schaltung 114,. so daB der Ausgang 116c einen hohen 
^egel annimmt Dieser hohe Pegel wird dem Eingang 
120a des Verknfipfungsglieds 120 lediglich nach einer 
vorgegebenen Verzdgerungsperiode zugeffihrt Der 
Ausgang 1 16c bleibt selbst nach dem Ende des niedrigen 
Zahlimputspegels auf einem hohen Pegel, so daB der . 
dem Eingang 120a zugefuhrte Pegel gleichzeitig mit ei- 
nem hohen Pegel am Eingang 1206 auftritt (auf Grund 
des Endes des niedrigen Pegels des Zahlimpulses). Als 
Ergebnis nimmt der Ausgang des Verknfipfungsglieds 
120 einen niedrigen Pegel an, der an den Eingang 131a 
weitergeleitet wird, so daB der Ausgang 131c der Flip- 
flop-Schaltung 130 einen hohen Pegel annimmt Dieser 
Zustand wird in dem Inverter 134 invertiert, so daB an 
dessen Ausgang ein niedriger Pegel auftritt, der die An- 
steuerung der w Verdachtig n -Lampe 65 bewirkt Der am 
Ausgang 131c auftretende hohe Pegel wird weiterhin 
fiber die Diode D 10 dem Eingang des Inverters 90 zu- 
geffihrt, so daB dessen Ausgang einen niedrigen Pegel 
annimmt und eine Stopp-Bedingung hervorgerufen 
wird. 

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB im 
Fall einer echten Banknote das von dem Vergleicher 107 
festgestellte Signal fur den magnetischen Zustand durch 
C 18, R 4, R 5, R 29 verzogert wird. bevor ein geeignetes 
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einen niedrigen Pegel aufweisendes Signal dem Eingang 
1 14a zugefuhrt wird Zu einem Zeitpunkt vor dem Ende 
eines niedrigen Pegels des Zahlimpulses wird jedoch die 
fur die magnetische Untersuchung vorgesehene Flip- 
flop-Schaltung 114 ruckgesetzt, so daB der Ausgang 
116c einen niedrigen Pegel annimmt und die Zufuhrung 
eines hohen Pegels an den Eingang t20a des Verknup- 
fungsglieds 120 zu der Zeit verhindert, zu der der Ein- 
gang 1206 einen hohen Pegel annimmt Der Ausgang 
des Verknupfungsglieds 120 bleibt daher auf einem ho- 
hen Pegel, so daB der Pegel am Ausgang 131c der Flip- 
flop-Schaltung 130 niedrig gehaiten wird. Dieser Zu- 
stand wird in dem Inverter 134 invertiert, so daB die 
n Verdachtig"-Lampe geldscht wird. 

Wenn dies erwunscht ist, kann eine getrennte "Ver- 
dachtig"-Lampe fur den magnetischen Zustand unab- 
hangig von der Lampe 65 vorgesehen sein, so daB sich 
eine getrennte Anzeige des Ergebnisses der Fluores- 
zenz- und Magnet-Untersuchungen ergibt 

Die Schaltung nach Fig. 3b ist weiterhin so ausgelegt, 
daB verhindert wir4 daB ein ^erd^tig tt -Zustand einer 
Banknote, die gerade untersucht wurde, die Schaltung in 
einen derartigen Zustand voreinstellt, daB die nachste 
untersuchte Banknote bei Wiederinbetriebsetzen des 
Zahlvorgangs irrtumlicherweise als verdachtige Bank- 
note angezeigt wird. Wie es aus Fig. 3b zu erkennen ist, 
ffihrt ein niedriger Pegel an entweder dem Start- oder 
Fortsetzungseingang des logischen VerknQpfungsglieds 
96 zur Zufuhrung eines einen niedrigen Pegel aufwei- 
senden Impulses, der dem Rucksetzeingang 132a der 
Flipflop-Schaltung 130 zugefQhrt wird, so daB der Pegel 
am Ausgang 131c niedrig wird. 

Dieser einen niedrigen Pegel aufweisende RQcksetz- 
impuls wird weiterhin Qber die Diode D5 der Flipflop- 
Schaltung 114 am Eingang 1146 zugeftthrt, urn diese 
Flipflop-Schaltung rOckzusetzen, so daB der Pegel am 
Ausgang 116cniedrigwird 

Die magnetische Untersuchung kann dadurch verhin- 
dert oder gesperrt werden, daB der Sperrschalter 136 
geschlossen wird, so daB ein niedriger Pegel am Eingang 
120a des Verknupfungsglieds 120 aufrechterhalten wird 
Der Ausgang des Inverters 90 ist elektrisch mit dem 
Stopp-Druckknopf 56 (siehe Fig. 2) verbunden, der das 
AusrOcken der Kupplung und das Einrucken der Brem- 
se bewirkt, wahrend der Motor weiterlauft, um zu ver- 
hindern, daB irgendwelche weiteren Banknoten hinter 
der verdachtigen Banknote durch die Vorrichtung hin- 
durchlaufen. Der Motor bleibt direkt mit den Beschleu- 
nigungsradern verbunden, um sicherzustellen, daB die 
verdachtige Banknote durch die. Vorrichtung hindurch- 
gezogen wird und als oberstes Dokument in dem Aus- 
gabestapler 24 abgelegt wird Nachdem der Zahlimpuls 
wieder einen hohen Pegel angenommen hat, wird der 
Motor automatisch abgeschaltet Dies ist in der obener- 
wahnten US-Patentschrift 38 70 868 in der Beschrei- 
bung der Figuren 4c und 4e beschrieben. 

Die Diode D 6, der Widerstand R 23 und der Konden- 
sator C18 sind zur StdrunterdriJckung sowie zur Zu- 
rOckweisung von Banknoten mit sehr kleinen Magnet- 
feldern vorgesehen. Der Ausgang 107cdes Vergleichers 
107 muB for eine Zeit auf einem niedrigen Pegel bleiben, 
die ausreicht, damit C 18 entladen werden kann. 

Die Diode D7 verhindert einen fehlerhaften Betrieb 
der Schaltung. Beispielsweise sei angenommen, daB eine 
verdachtige Banknote die erste Banknote in der Einga- 
beschale 12 ist und daB der Start- oder Fortsetzungs- 
Druckknopf gedriickt wird und fur eine langere Zeitpe- 
riode gedriickt gehaiten wird, so daB anderenfaHs eine 



Stoppbedingung auf Grund des Vorhandenseins einer 
verdachtigen Banknote als unterste Banknote in der 
Eingabeschale "ubersteuert" wird D7 verhindert das 
Auftreten dieses Zustands durch Verlangerung des 
5 Stoppegel-Zeitintervalls, so daB der Stoppzustand 
selbst dann eintritt, wenn der Fortsetzungsdruckknopf 
entweder willkurlich oder zufailig im gedrilckten (d h. 
geschlossenen) Zustand gehaiten wird Dies wird da- 
durch erreicht, daB der Stoppegel zum Eingang des In- 
to verters 93 zuruckgefuhrt wird, um einen niedrigen Pegel 
an diesem Punkt trotz des Auftretens eines hohen Pe- 
gels am Punkt 7*1 aufrechtzuerhalten, (d h. am anderen 
AnschluB von R26\ 

Das Signal-ZStdrverhaltnis der Detektoreinrichtung 
15 wurde dadurch betrachtilich vergrdBert, daB das weiter 
oben erlauterte dunkelblaue Filter 74 eingefOgt wurde 
und daB weiterhin ein Hintergrund auf der unteren 
Oberflache 126-1 der Fuhrungsplatte 126 (siehe Fig. 1c) 
angeordnet wird, der eine Reflexionscharakteristik auf- 
20 weist, die sehr wettgehend der Reflexionscharakteristik 
einer echten Banknote angenahert isL Dies wird durch 
Beihalen oder andere Behandlung der Oberflache 126-1 
der Fuhrungsplatte 126 mit einer grunen Farbe oder 
Beschichtung erreicht, so daB der Ausgang der Photo- 
25 zelle 73 sich nur sehr wenig axidert, wenn ein Dokument 
an dem Fenster 12a vorbeigelaufen ist und das nachste 
Dokument noch in das Fenster 12a eintreten muB, so 
■ daB das ultraviolette Licht von der Oberflache 126-1 
reflektiert wird Bei Fehlen dieses Hintergrunds ergibt 
30 die Oberflache der Platte 126, die typischerweise aus 
Metal! besteht, einen betrachtlich vcrgrdBerten Aus- 
gangspegeL Wenn die Banknoten an dem Fenster 12a 
vorbeiiaufen, wird die reflektierte Ultravtoiett-Licht- 
menge gegen Qber der, die von einer unbemalten Ober- 
35 .flache reflektiert wird betrachtlich verringert, so daB 
sich die Widerstandseigenschaften des Detektors 73 
wahrend des Betriebs der Vorrichtung betrachtlich an- 
dern. Dadurch, daB ein Hintergrund auf der Oberflache 
126-1 ausgebildet ist, der einen von dem Detektor 73 
40 erzeugten Ausgang hervorruft, der im wesentlichen 
dem ahnelt, der von einer echten Banknote ausgesandt 
wird wird dieser Ausgang, verglichen mit der unbehan- 
delten Metaltoberflache betrachtlich verringert, so daB 
die Ftuoreszenz-Detektorschaltung empfindlicher ein- 
45 gestellt werden kann. Es wurde festgestellt, daB einige 
Farben eine sehr geringe Fluoreszenz-Charakteristik 
auf weisen, die trotzdem immer noch sehr niedrig, vergli- 
chen mit gefaischten oder verdachtigen Banknoten ist, 
so daB eine derartige Einstellung der Fluoreszenz-De- 
50 tektorschaltung (Ober die Einstellung des Potentiome- 
terschleifers R 12a des Potentiometers R 12 nach 
Fig. 3b) mdglich ist, die eine wesentliche VergrdBerung 
der Empfindlichkeit der Schaltung- ermSglicht. Wenn 
dies erwunscht ist, kann eine echte Banknote oder eine 
55 Wiedergabe hiervon auf der Oberflache der Platte 126 
aufgemalt, befestigt oder auf andere Weise vorgesehen 
sein. 

Eine weitere Untersuchungstechnik, die mit der be- 
schriebenen Vorrichtung durchgefOhrt werden kann, 

60 nutzt das einmalige Aussehen der Papierwahrung aus, 
wie sie derzeit in den Vereinigten Staaten verwendet 
wird Beispielsweise zeigt Fig. 3d in vereinfachter Weise 
die Vorderflache einer Banknote B der Vereinigten 
Staaten, bei der die schraffierten Bereiche B 1, B2 und 

65 53 alle mit Farbe gedruckt sind die magnetische Teil- 
chen enthait Das "Sieger, das sich im Bereich B4 befin- 
det, und das ledigiich durch einen Kxeis angedeutet ist, 
ist jedoch mit einer Farbe gedruckt, die keine magne r 
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tischen oder magnetisierbaren Teilchen enthalt Unter 
Yerwendung dieser Information kann das Schema zur 
Feststellung des Vorhandenseins verdachtiger Bankno- 
ten mit Hilfe einer Schaltung naeh Fig. 3c ausgefiihrt 
werden. Anhand der Fig. 3c und 3d sei angenommen, 5 
daB sich die Banknote B in der durch den Pfeil 200 
angedeuteten Richtung bewegt Sobald die Vorderkan- 
te der Banknote B zwischen die Lichtquelle 19 und den . 
Detektor 20 eintritt wird der Ausgangsimpuls von dem 
Detektor -20 dem THggereingang 201 a eines monostabi- 10 
len Multivibrators 201 zugefQhrt, so daB der Ausgang 
2016 einen Triggerimpuls 202 erzeugt Die Impulsdauer 
Dn des Ifnpulses 202 ist derart daB die Vorderflanke 
ungef&hrjzu der Zeit beginnt zu der der erste Teil des 
Aufdrucki in dem Bereich Bta unter den Magnetkopf 15 
76 gelangt und der Impuls 202 endet ungef&hr zu der 
Zeit, zu der der Magnetkopf 76 die Stellung 76' bezug- 
lich der Banknote B einimmt (siehe Fig. 3d). Der Aus- 
gang der Magnetkopfbaugruppe wird einem Eingang 
eines Vergleichers 203 zugefQhrt der den Pegel des ma- 20 
gnetischen Signals mit einem Beziigspegel vergleicht, 
der dem Eingang 203b zugefQhrt wird. Obwohl dies aus 
Vereinfachungsgrflnden nicht gezeigt ist, ist es ver- 
s&ndlich, dafi die Verstarkungsstufen nach den Fig. 3a 
und 3b ebenfalls vor der Durchfuhrung des Vergleicher- 25 
betriebs verwendet werden kdnnen. 

Werhn magnetisierte Teilchen festgestellt werden, 
nimmV deif; Ausgang 203c des Vergleichers 203 einen 
hohen Pegfel an. Dieser Zustand wird gleichzeitig den 
jeweiligemEingangen der VerknQpfungsglieder 204 und 30 
205 zugefdhrt Unter der Annalme, daB der positiv ver- 
laufende Impuls 202 zu dieser Zeit vorhanden ist und 
unter der Annahme, daB eine echte Banknote vorliegt 
wird der hone Pegel am AusgangsanschluB 203c des 
Vergleichers 203 in dem Inverter 206 invertiert, so daB 35 
dessen Ausgang niedrig wird und verhindert wird, daB 
das VerknQpfungsgiied 204 einen Ausgangsimpuls er- 
zeugt 

Wenn angenommen wird, daB keine magnetischen 
Farbteilchen wahrend der Zeit wahrend der der Impuls 40 
202 vorhanden ist vorliegen, wird der Pegel am Aus- 
gang 203c niedrig. Dieser Zustand wird bei 206 inver- 
tiert so <laB zwei hohe Pegel vorliegen, die den Ausgang 
des VerknQpfungsglieds 204 auf einen hohen Pegel brin- 
gen. Hierdurch wird die bistabile Flipflopschaltung 207 45 
am Eingang 207* getriggert so daB ein Ausgang bei 
207b geliefert wird. Dieser Ausgang kann der "VerdSch- 
tig"-Lampe 65 zugefQhrt werden, wie dies weiter oben 
beschrieben wurde. Der Ausgang 201c des monostabi- 
len Multivibrators 201 erzeugt den negativen Impuls 50 
210 gleichzeitig mit der Erzeugung des positiven Impul- 
ses 202. Daher geht die Hinterflanke des Impulses 210 
zu der Zeit auf einen hohen Pegel, zu der die Hinterflan- 
ke des Impulses 202 auf einen niedrigen Pegel Qbergeht 
Dieser auf einen hohen Pegel Qbergehende Impuls wird 55 
zur Triggerung des monostabilen Multivibrators 214 an 
dessen Eingang 214a verwendet so daB der Ausgang 
2143 dieser monostabilen Multivibratorschaltung einen 
positiven Impuls 215 erzeugt Die Vorderflanke des Im- 
pulses 215 beginnt gerade vor der Zeit zu der sich der 60 
Bereich B4 t der das Siegel auf der Banknote B enthalt 
uber den Magnetkopf 76 zu bewegen beginnt Die Dau- 
er des Impulses 215 ist derart daB er endet nachdem 
sich der Magnetkopf Qber den Bereich des Siegels be- 
wegt hat und bevor er den unteren Randbereich B2a 65 
erreicht so daB der Impuls 215 endet wenn sich der 
Kopf ungefahr in der Stellung befindet die durch das 
strichpunktierte Rechteck 76" befindet (gegenuber der 



Banknote BJt Wahrend dieses Zeitintervalls tastet der 
Magnetkopf 76 die Banknote weiter auf das Vorhanden- 
sein von magnetisierten Teilchen ab. Wenn die Bankno- 
te echt ist sind keine magnetisierten Teilchen in diesem 
Bereich vorhanden. Als Ergebnis ist der Pegel am Aus- 
gangsanschluB 203c des Vergleichers 203 niedrig, so daB 
das Auftreten eines Ausgangsimpulses am Ausgang des 
VerknQpfungsglieds 205 verhindert wird. Wenn ein Ma- 
gnetfeld wahrend des Vorhandenseins eines Impulses 
215 festgestellt wird, ist der Ausgangspegel am An- 
schluB 203c des Vergleichers 203 hoch. Hierdurch wird 
ein hoher Pegel am Ausgang des VerknQpfungsglieds 
205 erzeugt der die bistabile Flipflop-Schaltung 216 am 
Eingang 216a triggert so daB der Ausgang 2166 einen 
hohen Pegel annimmt und dieser Zustand kann zur Be- 
leuchtung der "Verdachtig^-Lampe verwendet werden. 

Als Alternative zur Verwendung der ersten und zwei- 
ten VerzSgerungseinrichtungen nach Fig. 3c kann der 
zweite Multivibrator 214 fortgelassen werden und es 
kann eine zweite Magnetkopfbaugruppe verwendet 
werden. Wie es in Fig. 3d gezeigt ist, kann die zweite 
Magnetkopfbaugruppe an der Stelle 76' angeordnet 
werden. Die Magnetkopfbaugruppen 76 und 76' sind 
dann jeweils mit den Eingangen der VerknQpfungsglie- 
der 204 und 205 unabhangig voneinander verbunden, so 
daB die Notwendigkeit eines monostabilen Multivibra- 
tors 214 entfallt und weiterhin die Abtastvorgange 
gleichzeitig und nicht aufeinanderfolgend durchgefuhrt 
werden kdnnen. t '~ 

PatentansprQche 



1. Vorrichtung zur Handhabung, Z&hlung und Echt- 
heitsprQfung von Dokumenten, wie zum Beispiel 
Banknotenjmit einer Aufnahmeschale zur Aufnah- 
me eines Stapels von zu z&hlenden und zu Oberpru- 
fenden Dokumenten} fhit ersten, mit der Aufnahme- 
schale zusammenwirkenden, selektiv bet&tigbaren 
F6rdereinrichtungen zur Bewegung ernes einzel- 
nen Dokuments von der Aufnahmeschale auf eine 
vorgegebene Bewegungsbahgjind zweiten Fdrder- 
einrichtungen zum Transport der Dokumente ent- 
lang der vorgegebenen Bewegungsbahn, wobei ei- 
ne LQcke zwischen aufeinanderfolgenden Doku- 
menten gebildet wirdjfnit Zahleinrichtungen zum 
Zahlen der Dokument^/und PrQfeinrichtungen zur 
Oberprufung der sich entlang der Bewegungsbahn 
bewegenden Dokumente zur Ueferung eines Feh- 
lersignals, wenn die Echtheit der Dokumente nicht 
festgestellt wird} (mit Ausgabestapeleinrichtungen 
zum Stapeln der von den zweiten Fdrdereinrich- 
tungen zugefQhrten Dokumentec^d mit Steuer- 
einrichtungen zur Steuerung derrdrdereinrichtun-- 
gen£ dadurch gekennzeichnet daB die zweiten 
Fdrdereinrichtungen (17, 18) eine hShere Trans- 
portgeschwindigkeit aufweisen als die ersten Fdr- 
dereinrichtungen (13, 15, 16), daB die PrQfemrich- 
tungen sowohl Fluoreszenz- Detektoreinrichtun- 
gen (71 , 73, 74) als auch Magnetisierimgseinrichtun- 
gen und Magnetfeld-Detektoreinrichtungen (70, 
76) einschlieBen, daB die Zahleinrichtungen Zahlim- 
puls-Detektoreinrichtungen (19, 20) zur Feststel- 
lung des Vorhandenseins eines Dokuments in den 
PrQfeinrichtungen einschlieBen, daB Verknup- 
fungseinrichtungen (87, 114, 120, 130, 90) vorgese- 
hen sind, die die Ausgangssignale der Fluoreszenz- 
Detektoreinrichtungen und der Magnetfeld-Detek- 
toreinrichtungen mit dem Zahlimpuls der Zahlim- 
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puIs-Detektoreinrichtungen verknGpfen und ein 
Fehlersignal liefern, wenn eines der Ausgdngssi- 
gnale einen von den Ausgangssignalen fur ein ech- 
tes Dokument abweichenden Pegel aufweist, und 
daB die Fdrdereinrichtungs-Steuereinrichtungen 
(38, 50) auf das Fehlersignal von den Verknup- 
fungseinrichtungen ansprechen, urn ein Stoppsignal 
zum abrupten Stoppen der ersten Fordereinrich- 
tungen (13, 15, 16) zu liefern, so daB eine weitere 
Zufuhrung von Dokumenten gestoppt wird, die 
sich noch in der Aufnahmeschale (1 1) befinden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch, gekenn- 
zeichnet, daB die Fluoreszenz-Detektoreinrichtun- 
gen eine Ultraviolett-Lichtquelle (71), die die sich. 
entlang der Bewegungsbahn bewegenden Doku- 
mente beleuchtet, eine erste Detektoreinrichtung 
(73. 74), die Iediglich das von dem Dokument reflek- 
tierte Licht empfangt, wahrend sich dieses Doku- 
ment an der Ultraviolett-Lichtquelle (71) vorbeibe- 
wegt, und ein mit der Detektoreinrichtung verbun- 20 
denes dunkles blaues Filter (74) einschlieBt, das Ie- 
diglich licht mit einer vorgegebenen* durch das 
Filter bestimmten Wellenl&nge zu der ersten De- 
tektoreinrichtung (73) weiterleitet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Filter (74) Licht mit einer Wellen- 
lange von 4500 Angstrdm weiterleitet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle (71) Licht in dem na- 
hen Ultraviolett-Bereich von 2000 bis 4000 Ang- 
strdm aussendet 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Ftihrungsplatte 
(126-1) entlang einer Seite der Bewegungsbahn der 
Dokumenfe bei deren Bewegung durch die ersten 35 
Fdrdereinrichtungen (13, 15, 16) derart angeordnet 
isu daB sich die Dokumente zwischen der Licht- 
quelle (71) und einer Oberflache der FOhrungsplat- 

te (126-1) bewegen, und daB zumindestens ein von 
der lichtquelle (71) beleuchteter Teil dieser Ober- 40 
flache der FOhrungsplatte (126-1) mit einer Farbe 
bedeckt ist, die im wesentlichen ahnlich der zu 
uberprufenden Dokumente ist- 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Oberflichenteil ein Muster auf- 
weist, das im wesentlichen die Reflektivitat der Do- 
kumente fur die Lichtquelle (71) nachbildet 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Muster eine Wiedergabe zu zah- 
lenderund zu QberprOfender Banknoten darstellt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
gnetfeld- Detektoreinrichtung (76) erste und zweite 
Magnetkdpfe (76a, 76b) jeweils mit einer Aus- 
gangswicklung aufweist, und daB Einrichtungen 55 
(102) zur elektrischen Kopplung der Wicklungen 
mit entgegengesetzter Polaritat vorgesehen sind, 
so daB sich die Ausgangssignale im Ruhezustand 
gegenseitig aufheben. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet 60 
durch Einrichtungen (R7 t RS) zur Iieferung eines 
einstellbaren Bezugspegels und Vergleicherein- 
richtungen (107) zum Vergleich des Ausgangssi- 
gnals von der Magnetfeld-Detektoreinrichtung (76) 
mit dem Bezugspegel zur Erzeugung eines Fehler- 
signals, wenn das Ausgangssignal kleiner ais der 
Bezugspegel ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 
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9, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangssignal 
der Magnetfeld-Detektoreinrichtung (76) die Stir- 
ke des abgetasteten Magnetfelds darstellt, daB die 
Detektoreinrichtung (19 f 20) ein Signal erzeugt, 
wenn die Vorderkante des Dokuments an der De- 
tektoreinrichtung vorbeilauft, daB erste auf das 
Ausgangssignal der Detektoreinrichtung (19, 20) 
ansprechende Verzogerungseinrichtungen (201) 
vorgesehen sind, die ein Freigabesignal mit einem 
vorgegebenen Zeitintervall erzeugen, daB zweite, 
auf das Ende des ersten Freigabesignals anspre- 
chende Verzogerungseinrichtungen (214) zur Er- 
zeugung eines zweiten Freigabesignals mit einem 
vorgegebenen Zeitintervall vorgesehen sind, und 
daB erste und zweite logische VerknQpfungsglieder 
(204, 205) mit den ersten bzw. zweiten Verzdge- 
rungseinrichtungen (201, 214) gemetnsam mit der 
Magnetfeld-Detektoreinrichtung (76) verbunden 
sind, urn ein Ausgangssignal zu erzeugen, das die 
magnetische Feldstarke an benachbarten ersten 
und zweiten Teilen des Dokuments darstellt, das an 
der Magnetfeld-Detektoreinrichtung (76) -vorbei- 
l&uft, wobei die logischen VerknQpfungsglieder 
(204, 205) dazu dienen, zwischen Teilen des uber- 
pruften Dokuments zu unterscheiden, um zwischen 
den hiervon abgeleiteten kontrastierenden Aus- 
g&ngen aufgrund der bekannten Unterschiede bei 
einwandfreien Dokumenten oder gQltigen Bankno- 
ten zu unterscheiden. 
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